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La prisente invention cone me un dispositif de disinfection de pieces plastiques 
et/ou mitalliques destinies au bouchage de bouteilles. 

La demanderesse s'est fixi comme objectif de rialiser un dispositif moins onireux 
5 que ceux utilisis actuellement tout en prolongeant notablement la durie de la disinfection. 
Un autre objectif est de rialiser une installation moduiable d volonti. 

Conformiment i I'invention, ces objectifs sont atteints grace £ une machine 
de disinfection de pieces plastiques et/ou mitalliques de bouchage de bouteilles, machine 
instance sur une ligne d'embouteillage, en amont de la machine £ visser et fonctionnant d la 
10 mime cadence que celle-ci, les piices de bouchage itant introduites non stiriles dans une 
entree £ une extrimiti de la machine et ressortant stirilisies par une sortie £ I'autre 
extrimiti de la machine, caractirisie en ce que le cheminementdes piices entre I'entrie et 
la sortie de la machine et £ I'intirieur de celle-ci, est un cheminement hilicoYdal. 

Les pieces de bouchage sont mises en mouvement par friction centre un organe en 
15 rotation ou par un fluide de poussie. 

Une machine selon I'invention effectue au moins les fonctions de disinfection et 
rineage ; selon la variante de rialisation choisie elle effectue igalement un prisichage ou 
un sichage. 

20 

Selon deux premieres variantes de realisation, une machine selon Tinvention 
comporte trois sections successives et coaxiales : disinfection, ringage, sichage, et de 
mime axe que Thilice du cheminement ainsi que les caractiristiques prifirentielles et 

iventuelles ci-apris. 

25 De fafon prifirentielle, les piices sont mises en mouvement dans leur 

cheminement par friction contre un organe en rotation. 

Plus particuliirement, les piices sont mises en mouvement par un systime de 

transport formi d'un fourreau cylindrique creux, mobile en rotation autour d'une glissiire 

hilicoTdale solidaire d'un tambour fixe et enroulie sur la paroi extirieure de celui-ci, la 
30 glissiire prisentant un profil en U ouvert vers le fourreau et une hauteur infirieure £ celle 

des piices de bouchage de maniire que le frottement entre le tambour rotatif et les piices 

de bouchage introduites dans la glissiire engendre le diplacementdesdites piices. 

De fapon prifirentielle, dans la section de disinfection, le fond de la vis hilicoTdale 

comporte un nombre important de trous £ travers lesquels une plurality de buses situies £ 
35 I'intirieur du tambour fixe et de prifirence dans sa partie haute, injecte une solution 

disinfectante. 

De fa?on prifirentielle, les trous sont dirigis selon une direction inclinie par rapport 
£ un rayon du tambour. 



De fafon preferentielle, le liquide d6sinfectant est recueilli en partie inferieure du 
tambour fixe, dans une cavite d'aspiration d6cal6e par rapport au plan vertical de 
symetrie du tambour, le liquide etant deporte par la rotation du tambour rotatif. 

De fapon preferentielle, on pr6voit des am6nagements pour eviter que le liguide 
5 s'ecoule par les extremites du tambour. 

De fapon preferentielle, aprfes aspiration par un conduit, le liquide desinfectant est 
filtre dans des moyens de filtration puis rechauffe par des moyens de chauffage puis 
recycle. 

De fagon preferentielle, on pr6voit des transitions entre les sections par des 
10 amenagement de la glissiere heiicoTdale. 

De fa?on preferentielle, Tinjection de la solution desinfectante est r6alisee par une 
buse dans une chambre d'6galisation de pression formee par une paroi paralieie a celle 
du tambour fixe. 

De fagon preferentielle, on prSvoit sur la face interne du tambour rotatif une rainure 
15 dans laquelle glisse le capuchon central des pieces. 

Selon deux autres variantes de realisation d'une machine selon invention , les 
pfeces de bouchage sont mises en mouvement par un fluide de poussee. 
20 De fa?on preferentielle, le fluide de poussee est choisi dans Tensemble (air 

comprime, air filtre pulse, liquide de disinfection). 

De fefon preferentielle, les pieces circulent dans un systeme de transport forme d'un 
fourreau cylindrique creux et fixe, entourant une glissiere heiicoTdale solidaire d'un 
tambour fixe et enrouiee sur la paroi exterieure de celui-ci, la sole de la glissiere etant 
25 munie d'ouies pour I'injection du fluide de pouss6e. 

De fa$on preferentielle, la glissiere est r6alis6e par une separation profiiee 
positionnee et soud6e dans une gorge heiicoTdale pr6vue sur le tambour fixe. 

De fa$on preferentielle, la sole est une bande metallique souple enrouiee entre les 
separations et maintenue par tension a ses extremes, et appuy6e sur deux 
30 epaulements de la separation. 

De fa$on preferentielle, la machine est compos6e de modules de* conception 
identique assembles en s6rie et ferm6s aux deux extr6mit6s. 

De fagon preferentielle, on pr6voit en sortie de chaque module un entonnoir de 
reception des rejets et sur son fourreau au moins une fente pour favoriser Inspiration du 
35 fluide de pouss6e dans un collecteur annulaire. 

De fapon preferentielle, le liquide est recycle dans le tube d'admission. 

Selon les besoins, I'axe longitudinal de la machine st dispose verticalement pour un 
fonctionnement vertical ou dispose horizontalement pour un fonctionnement horizontal. 
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Selon Tune des variantes, la machine comporte un module standard d plusieurs 
spires dont la partie haute d la demi&re spire realise la fonction de rin$ag par air, les 
spires pr£c£dentes ou spires avant rtelisant la fonction de sterilisation. 

De fa?on preferentielle, dans la sole de chaque spire avant on privoit des orifices 
5 pour le passage de buses d'injection de liquide orientees selon un angle de pouss£e. 

De fa$on pr£f£rentielle, Tun des orifices est pr£vu en partie basse de chaque spire 
sur le plan de symetrie vertical. 

De fafon pr6f6rentielle, un cylindre coaxial avec le fourreau cylindrique deiimite un 
espace cylindrique d'6vacuation. 
10 De fa$on pr£f£rentielle le fourreau cylindrique comporte des trous d'ivacuation de 

forme oblong ue. 

De fa?on preferentielle, une arriv£e d'air, £ I'interieur du module, distribue fair d au 
moins une buse d'injection d'air pour rialiser la pouss&e des pieces de bouchage, puis d 
au moins une deuxi£me buse d'injection d'air realisant le linkage interne des pieces de 
15 bouchage, puis d au moins une troisieme buse d'injection d'air r£alisant le linkage 

externe des pieces de bouchage. 

Bien entendu, les caract&ristiques pr£ferentielles mais non limitatives enum£r£es 
peuvent £tre appliqu6es individuellement ou en combinaison. 

20 On comprendra mieux I'invention d I'aide de la description qui suit faite en reference aux 

figures annexees suivantes : 

Figure 1 : croquis montrant, vu de cGte, un premier mode de realisation de I'invention, 

Figure 2 : croquis montrant le tambour fixe et la glissiire de transport, 

Figure 3 : croquis montrant I'ensemble de transport selon une coupe verticale r£alis£e 

25 dans la section de disinfection, 

Figure 4 : detail de I'ensemble de transport dans sa partie haute, 

Figure 5 : detail de I'ensemble de transport dans sa partie basse, 

Figure 6 : croquis montrant, en vue de cdt£, un deuxi&me mode de realisation d 

('invention, 

30 - Figure 7 : croquis montrant le tambour fixe et la glissi&re de transport dans le mode de 
realisation de la figure 6, * 
Figure 8 : croquis montrant I'ensemble de transport selon une coupe verticale r£alis6e 
dans la section de disinfection, 

Figure 9 : detail de I'ensemble de transport dans sa partie haute, 
35 - Figure 10 : detail de I'ensemble de transport dans sa partie basse, 
Figure 1 1 : vue en coupe selon BB de la figure 9, 

Figures 12 £ 18 : croquis montrant des variantes d'am6nagement du tambour rotatif (6), 
Figures 19a, 19b : croquis montrant la conception des transitions entre sections, 
Figures 20a, 20b : details de I'ensemble de transport dans le cas de « bouchons sport ». 
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Figure 21 xroquis montrant, vu en coupe, un troisfeme mode d realisation de 
Nnvention. 

Figures 22, 22a,22b : vues de detail du mod de realisation de fa figure 2, 
Figure 23 : etapes d'un proc6d6 selon Tinvention, 
5 - Figures 24 et 25 : schfemas de principe d'un module standard selon un quatrieme mode 
de realisation de I' invention, 

Figure 26 : vue generale sch£matique d'une installation de disinfection comportant un 
dispositif selon les figures 24 et 25, 
Figure 27 : vue de face de Installation de la figure 26. 
10 - Figure 28 : vue de detail d'une buse d'injection de liquide de disinfection, 

Figure 29 : vue en coupe verticale d'une des spires avant d'un module standard de 
disinfection-linkage, 

Figure 30 : coupe horizontale partielle r6alis6e selon AA de la figure 29, 
Figure 31 : vue en coupe verticale et transversale de la partie haute de la derniire spire 
15 d'un module standard de desinfection-rin9age. 



On se reporte d'abord aux figures 1 £ 5 correspondent d un premier mode de realisation 
de Tinvention. 

20 Un dispositif (1) de d6sinfection selon Tinvention est instalie sur la ligne d'embouteillage, 

en amont de la machine £ visser et il fonctionne £ la mfime cadence que celle-ci. 

Un tel dispositif comprend essentiellement trois sections successives et sur le m6me 
axe : une section de desinfection (2), une section de rin?age (3), une zone de sechage (4). 
Sur les figures 16 5 reprisentant un premier mode de realisation non limitatif de 
25 Tinvention et fonctionnant horizontalement, celui-ci se compose principalement d'un 
ensemble de transport (5) forme d'un fourreau (6) cylindrique creux, mobile en rotation 
autour d'une glissiire heiicoTdale (7) solidaire d'un tambour fixe (8) et enrouiee sur la paroi 
exterieure de celui-ci. La glissiere (7) presente un profil en U ouvert vers le fourreau. 
Le fourreau ou tambour rotatif (6) et le tambour fixe (8) sont coaxiaux. 
30 La glissiere heiicoTdale (7) est prolongee £ une extr6mit6 du tambour fixe (8) par une 

partie rectiligne inclinee formant glissiere d'entr6e (9) dans laquelle toutes lee pieces de 
bouchage (11) non steriles sont orientees dans le mfeme sens et descendent vers le bas 
pour entrer dans ('ensemble de transport. 

La glissiere heiicoTdale est prolongee £ son autre extr6mite par une partie rectiligne 
35 egalement inclin6e formant glissiere de sortie (10) de fa?on £ dinger vers le bas les pieces 
de bouchage (11) toutes orientees dans le meme sens que dans la glissiere d' ntr6e (9). 

La glissiere (7) est sensiblement moins haute (voir figures 9,11) que les pieces de 
bouchage de fa^on & les laisser depasser. Le frottement entre le tambour rotatif (6) et les 
pieces de bouchage (11) provoque le mouvement de celles-ci dans la glissiere heiicoTdale 
40 (7) en les entraTnant vers la glissiire de sortie (10). 
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La surface intirieure du tambour rotatif (6) peut, par exemple itre lisse t ou striie par des 
ramures paralliles d I'axe de rotation, ou stride par des rainures selon une hilice parallile d 
I'axe (12) de la glissiire hilicoTdale fixe (7) (voir figure 12). 

Grace d cet ensemble de transport interne (5) le trajet d'une piice de bouchage (11) est 
5 considirablement allongi par rapport d la longueur du tambour fixe. 

A titre d'exemple, une piice de bouchage (11) parcourt 35 m pour une longueur de 
fourreau de 1 m. 

Dans la section de disinfection (voir figures 2,4), le fond (13) de la vis hilicoTdale (7), 
comporte un nombre important de trous (14) & travers lesquels une plurality de buses (15), 
10 situies d I'intirieur du tambour fixe (8) et de preference dans sa partie haute, injecte une 
solution disinfectante liquide et/ou gazeuse et/ou chaude. 

Prifirentiellement, ies trous (14) ne sont pas diriges radialement mais selon une 
direction inclinie, par exemple d'un angle a- de 10 £ 20* , par rapport d un rayon du 
tambour. Les jets (16) de solution disinfectante participent ainsi au mouvement des piices 
15 de bouchage (11). 

Prifirentiellement, comme sur la figure 5, le liquide disinfectant est recueilli en 
partie infirieure du tambour fixe (8), dans une caviti d'aspi ration (17) dicalie par rapport au 
plan vertical de symitrie du tambour, le liquide itant diporti par la rotation du tambour 
rotatif (6). 

20 Pour iviter que le liquide s'icoule par les extrimitis du tambour rotatif, on privoit 

des aminagements dont quelques variantes sont dicrites ci-apris d titre d'exemples non 
limitatifs : 

le tambour rotatif (6) (figures 13, 14a, 14b) peut presenter des retours circulaires rigides 
(18) £ chaque extrimiti dont la hauteur est supirieure au niveau (12) de liquide £ 
25 retenir. Dans ce cas, la glissiire d'entrie (9) devra itre coudie en (19) pour contourner 

le retour(18) ; 

dans le cas ou les retours (18) seraient en ilastomire ou autre matiriau souple, on peut 
privoir un doigt d'icartement (21) au droit de I'arrivie de la glissiire d'entrie (9) (voir 
figure 17) ; 

30 - Tensemble du tambour rotatif (6) (figure 15) peut itre immergi dans un bac (20) ; 

I'ensemble du tambour peut itre inclini et une de ses extrimitis immergie dans un bac 
(20) (figure 16) ; 

on peut igalement faire varier le rayon de giration de la glissiire hilicoTdale (7) au droit 
de I'entrie et de la sortie du tambour rotatif (figure 18). 
35 Apris aspiration par un conduit (18a) (voir figure 1), le liquide disinfectant est filtri 

dans des moyens de filtration (22) puis rechauffe par des moyens de chauffage (23) puis 
recycii. 

Les sections de ringage (3) et de sichage (4) component chacune un moyen de 
transport constant sur le mime principe que celui de la section de disinfection. 
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Les transitions entre sections peuvent etr r6alis6es par des amenagements d la 
glissi6re heiicoTdale : 

par variation du diam&tre primitif de la glissiere heiicoTdale (7) qui est monobloc dans ce 
cas (voircroquis figure 19a) ; 

par variation du diametre primitif et augmentation du pas (pour ne pas diminuer ie rayon 
de giration) p dans ce cas la glissiere est visible (voir croquis figure 19b). 

Le bdti et les moyens mecaniques d'entralnement (moteur (30), galets (31)...) sont d 
la portee de Thomme du metier. 

Un deuxieme mode de realisation est donne d titre d'exemple non iimitatif sur les 
figures 6 £ 1 1 . 

Celui-ci dtffere du premier mode de realisation essentiellement par la forme du bdti 
(24) et la transition entre deux sections par augmentation du pas de la glissiere 
heiicoTdale. 

II comporte egalement des trappes de visite (25) qui peuvent bien entendu etre 
egalement pr6vues sur le premier mode de realisation. 

L 'injection de la solution desinfectante est r6alis6e par une buse (15) dans une 
chambre d'egalisation de pression (26) form6e par une paroi paralieie (27) £ celle du 
tambour fixe (8) (figure 9). 

La figure 11 montre, vu en coupe selon BB de la figure 9, des pieces de bouchage 
dans deux boucles successives de la glissiere. 

Ces modes de realisation peuvent etre modifies pour la sterilisation des bouchons 
dits « sport » avec capuchon central (29) en saillie sur la capsule. 

Dans ce cas (figures 20a, 20b) on pr6voit sur la face interne du tambour rotatif (6) 
des rainures ou cannelures droites parallfeles e I'axe de rotation (28) 
dans lesquelles glisse le capuchon central des pieces. 

On se reporte £ present aux figures 21 d 23 d'un troisieme mode de realisation de 
I'invention. Celui-ci est repr6sent6 fonctionnant verticalement, du haut vers Je bas mais 
on peut inverser le sens de fonctionnement et on peut egalement pr6voir de le faire 
fonctionner horizontalement dans un sens ou dans I'autre. 

Dans ce mode de realisation, les pieces sont mises en mouvement par un fluide de 
poussee injecte dans la machine, leur cheminement entre I'entr6e E et la sortie S de la 
machin restant heiicoTdal. Le fluid de poussee est par exemple de I'air filtre injecte 
sous pression ou envoye par une turbine. 

Les pieces de bouchage circulent dans un system de transport (5) compose d'un 
fourreau cylindrique creux (101) et fixe, coaxial avec un tambour fixe (102) formant 



support pour une glissfere heiicofdale (107) de transport dispose dans Tespacement 
entr fourreau (101) et tambour (102)* 

Le fourreau cylindrique creux (101) entoure une glissifere heiicoTdale solidaire d'un 
tambour fixe et enrouiee sur la paroi exterieure de celui-ci, la sole (103) de la glissi6re 
5 etant munie d'ouies pour Tinjection du fluide de poussee. 

A titre d'exemple non limitatif on a repr6sente sur les figures une glissfere heiicoTdale 
r6alisee grdce £ une separation profiiee (107a) positionn6e et soudee dans une gorge 
heiicoTdale pr6vue sur la surface exteme du tambour fixe (102) (figure 22a). 

Le fond de la glissi&re, appeie sole de glissement (103) est realisee sous forme 
10 d'une bande metallique souple enrouiee en spirale entre les separations (107a), et 

maintenue par tension £ ses deux extr£mit£s, ses deux bords etant appuy6s sur deux 
epaulements (107b) pr6vus de chaque cdte de la separation (107a) (figure 22a). 

De fagon pr£ferentielle, I'installation est modulaire comme sur les figures 21 et 22, 
c'est-d-dire que ies sections de disinfection (108), linkage (109), sechage (110) sont 
15 des modules de conception identique assembles en serie par des moyens de fixation 

(104) et fermes aux deux extremites par une paroi d'entr6e et une paroi de sortie 
(111,112). 

On utilise preferentiellement une sole de glissement unique pour I'ensemble des 
modules. 

20 Ces modules sont differences selon leur fonction par le fluide qui y est conduit 

Selon qu'un module est utilise en section de d£sinfection, de lavage ou de sechage 

on amine, par des tubes (106 ou 106') interieurs au tambour (102) et paralieies £ son 

axe longitudinal, du fluide de disinfection ou du fluide de poussee (par exemple du 

liquide par le tube (106) et de Tair sterile par le tube (106')). 
25 Le fluide est par exemple injecte dans la chambre de pression (105) par des buses 

(114) £ debit reglable grace £ des moyens de rGglage (114b) et traversant le tambour 

(102) par des fentes rectangulaires (114a). On peut pr6voir de une £ quatre buses par 

tour (figures 21,22,22a,22b). 

Le fluide traverse ensuite la sole de glissement par des ouies (113) (dont la 
30 geometrie par exemple triangulaire (113a) ou trapezoTdale (113b) et connue de Tart 

anterieur) qui diligent le jet de fluide dans le sens du deplacement des pieces de 

bouchage (figure 22a). 

On prevoit £ rextr£mite de sortie de chaque module, et sur son fourreau fixe (101), 

une (ou plusieurs) fentes d'aspiration (116) (figure 22a) de preference tnclinee (par 
35 exemple £ 45°) pour favoriser Inspiration du fluide de poussee dans un collecteur 

annulaire (115) (figures 22a et 21) gr£ce £ un moyen d'aspiration (117). Ce fluide partira 

ensuite en vue d'un recyclage dans un s6parateur fluide/air (119) (figure 21). 

On prevoit n sortie de chaque module un entonnoir (120,120*) de reception des 

rejets parasites de fluides £ I'interieur des tambours (figure 21). Ces rejets sont conduits 



par des tubes concentriques (121,121') jusqu'a un filtre (122) qui recueille igal ment le 
fluide issu par un tube (123) du siparateur (119) (figure 21). 

Le fluide issu du filtre (122) est pompi par une pompe de recyclage (124), conduit £ 
un reservoir (125) puis recycle par une pompe d'admission (126) dans le tube 
5 d'admission (106). 

Une installation modulaire pr§sente de multiples avantages. 

Elle permet notamment de modifier une installation existante (en ajoutant par 

exemple des modules si la disinfection n'est pas suffisante), ou de rialiser, avec des 

itements standards, des installations adapties £ des contraintes locales, ou de modifier 
10 un processus. 

Sur la figure 23 on a represents d titre d'exemple non limitatif les Stapes pouvant 

composer un procidi de disinfection conforme d I'invention, celles-ci sont : 

E : entrie des pieces de bouchage 

A : injection liquide disinfection, phase liquide 
15 B : injection fluide de poussie 

C : sortie liquide disinfection 

D : injection d'eau pure 

H : injection fluide de poussie 

F : sortie d'eau 
20 G : sichage par air 

I : sortie d'air 

S : sortie des piices de bouchage 

On se reporte a prisent aux figures 24 £ 30 d'un quatriime mode de rialisation de 
25 I'invention. 

La figure 26 montre schimatiquement Timplantation d'un dispositif de dSsinfection- 
rin?age (201) selon I'invention dans une installation de disinfection (202) situie en 
amont d'une ligne d'embouteillage (203). 

Dans ('installation (202), les piices de bouchage (213) issues d'un magasin (204), 

30 qui les oriente et les distribue, sont amenies par une glissiire d 'en trie (214) d un 

dispositif de dGsinfection-rinfage (201), dans lequel elles circulent dans»un chemin 
hilicoTdal (215) sous I'effet d'un fluide de poussie, puis sortent par une glissiire de 
sortie (216) iquipie d'un rigulateur (205) diterminant la Vitesse de sortie des piices de 
bouchage (213), en fonction du dibit nicessaire a la ligne d'embouteillage (203) dont on 

35 apergoit les carter d'une soutireuse (203a), et d'une visseuse (203b). 

Sur les figures 26 et 27 on a reprisenti uniquement les principaux organes du 
circuit du liquide de d6sinf ction : riservoir (206), pompe (207), filtres (208), I'arrivie 
(209) de liquide dans le dispositif (201) se siparant en une plurality de conduits 
d'injection (210), par exemple trois, alimentant chacun une buse d'injection de liquide 

40 (211a, 211b, 211c). 



Du circuit d'air comprint, on n'a represente que les emplacements des buses 
d'injection d'air (212a, 212b). 

Un dispositif de d6sinfection-rinpage (201) selon ce quatrieme mode de realisation 
est fabrique sous forme d'un module standard correspondent d des entires de 
5 desinfection standard predetermines, ledit module standard etant schematise en figures 

24 et 26. 

Le cheminement heiicoTdal comporte par exemple mais non limitativement six spires 
jointives dont la partie haute de la demiere spire (ou spire arriere) realise la fonction de 
ringage par air, les spires precedentes (ou spires avant) rgalisant la fonction de 
10 sterilisation au moyen d'un liquide de sterilisation, injects par une plurality de buses 

d'injection de liquide par exemple au nombre de trois (211a, 21 1 b, 21 1c) par spire. 

La glissiere en U qui forme le cheminement heiicoTdal (215) peut etre realisee selon 
les techniques dgjd decrites pour le troisi&me mode de realisation. 

Comme dans le mode de realisation precedent le cheminement des pieces de 
15 bouchage s'effectue dans le module standard (201), entre un fourreau cylindrique (217) 

fixe formant I'enveloppe externe, une sole (ou fond) fixe (218) de glissiere, et deux 
parois de separation (219). 

A I'interieur de ce cheminement, les pieces de bouchage sont mises en mouvement 
par le liquide de sterilisation sous pression qui fait egalement office de fluide de 
20 poussee. 

A cet effet, les buses sont reparties regulierement sur chaque spire et orientees 
selon un angle de poussee (P), comme le montre la figure 29 correspondant d une vue 
de detail de Tune des spires avant. 

L'angle de poussee (P) est de preference mesure tangentiellement a la sole des 
25 spires. 

Des orifices (220a, 220b, 220c) sont prevus dans la sole des spires pour le passage 
des buses (211a, 211b, 211c). 

De fa$on preferentielle, un des orifices (220c) est prevu en partie basse de chaque 
spire, sur le plan vertical (221) et longitudinale du module. 
30 Un cylindre (222a), coaxial avec le fourreau fixe cylindrique (217) deiimite avec 

I'ensemble des fonds de spires (218) un espace cylindrique d'evacuation (22£). 

Le liquide de sterilisation en exces est evacue par les deux orifices hauts (220a, 
220b) de chaque spire, s'ecoule dans I'espace cylindrique (222), traverse les orifices bas 
(220c) des spires avant, puis les trous d'evacuation (223) prevus en bas du fourreau 
35 cylindrique (217) externe, pour ensuite etre recueilli dans un bac d'evacuation (225). 

Les trous d'evacuation (223) (voir figure 30) sont de preference de forme oblongue, 
leur axe longitudinal etant place perpendiculairement au plan longitudinal vertical (221) 
du module et sur les axes des separations (219) de fa$on a ce que le liquide s'evacue 
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par les interstices sensiblement triangulates (224) situ6s de part et d'autre des 
separations (219) des glissferes entre les pieces de bouchage (213). 

On se reporte £ present d la figure 31 montrant le rin$age par air r6alis6 
sensiblement dans la moitte ou le tiers de la partie haute de la derni&re spire. 

Une aniv6e d'air sous pression (223) situ£e d I'interieur du module (201), distribue 
I'air sous pression d une premiere (ou plusieurs) buse d'injection d'air (212a), dirigeant 
I'air dans le sens du mouvement des pieces de bouchage (213) de manure d prendre le 
relais, en tant que fluide de pouss6e, du liquide de disinfection qui opgrait dans la partie 
basse de la spire et a 6t6 £vacu£. 

L'arriv6e d'air (223) distribue 6galement I'air d une deuxifeme (ou plusieurs) buse 
d'injection d'air (212b), situ6e vers le sommet de la derntere spire et dirigeant I'air vers 
I'int6rieur des pieces de bouchage qui dgfilent devant elle de mani&re & les rincer de 
I'interieur I'une aprfes I'autre. 

L'exterieur des pieces de bouchage (213) est rinc& par une ou plusieurs buses 
(212c) situ&es exterieurernent au fourreau cylindrique (217). 

Dans la partie haute de la derni&re spire r6alisant le ringage, les pieces de bouchage 
sont pous$6es par I'air, puis rinc£es interieurement et exterieurernent (ou ('inverse) pour 
arriver d6jd en partie s6ch6es dans la glissifere de sortie qui les dirige vers un sGcheur 
(non repr6sent6) qui term in era leur s&chage; 

Pour r£gler la Vitesse de sortie des pifeces de bouchage (213), le rggulateur (205) 
peut fctre, par exemple, compost d'une pfece rotative en 6toile (226) entratnge par un 
motor£ducteur (227). 
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REVENDICATIONS 



I. Machine de disinf ction de pieces plastiques et/ou rnitalliques de bouchage de 
bouteilles, machine instance sur une ligne d'embouteillage, en amont de la machine d 

5 visser et fonctionnant d la mime cadence que celle-ci, les piices de bouchage itant 

introduites non stiriles dans une entree £ une extrimiti de la machine et ressortant 
stirilisies par une sortie £ I'autre extrimiti de la machine, caractirisie en ce que le 
cheminement des pieces entre I'entrie et la sortie de la machine et £ I'intirieur de celle- 
ci, est un cheminement hilicoTdal. 
10 2. Machine selon la revendication 1, caractirisie en ce qu'elle comporte trois sections 

successives et coaxiales : disinfection (2), rin$age (3), sichage (4), et de mime axe 
que I'hilice du cheminement 

3. Machine selon Tune des revendications 1 £ 2, caractirisie en ce que les pieces sont 
mises en mouvement dans leur cheminement par friction contre un organe en rotation. 

15 4. Machine selon la revendication 3, caractirisie en ce que les piices sont mises en 

mouvement par un systime de transport (5) formi d'un fourreau cylindrique creux, 
mobile en rotation autour d'une glissiire hilicoYdale (7) solidaire d'un tambour fixe (8) et 
enroulie sur la paroi extirieure de celui-ci, la glissiire prisentant un profil en U ouvert 
vers le fourreau et une hauteur infirieure £ celle des pieces de bouchage de maniire 

20 que le frottement entre le tambour rotatif (6) et les piices de bouchage introduites dans 

la glissiire engendre le displacement desdites pieces. 

5. Machine selon la revendication 4, caractirisie en ce que, dans la section de 
disinfection, le fond (13) de la vis hilicoYdale (7) comporte un nombre important de trous 
(14) £ travers lesquels une plurality de buses (15) situies £ I'intirieur du tambour fixe (8) 

25 et de preference dans sa partie haute, injecte une solution disinfectante. 

6. Machine selon la revendication 5, caractirisie en ce que les trous (14) sont dirigis 
selon une direction inclinie par rapport £ un rayon du tambour. 

7. Machine selon I'une des revendications 5 £ 6, caractirisie en ce que le liquide 
disinfectant est recueilli en partie infirieure du tambour fixe (8), dans une caviti 

30 d'aspiration (17) dicalie par rapport au plan vertical de symitrie du tambour, le liquide 

itant diporti par la rotation du tambour rotatif (6). * 

8. Machine selon Tune des revendications 5 a 7, caractirisie en ce que on privoit des 
aminagements pour iviter que le liquide s'icoule par les extrimitis du tambour. 

9. Machine selon Tune des revendications 5 £ 8, caractirisie en ce que, apris 
35 aspiration par un conduit (18), le liquide disinfectant est filtri dans des moyens de 

filtration (22) puis richauffi par des moyens de chauffage (23) puis recycli 

10. Machin selon Tune des revendications 1 £ 10, caractirisie en ce que on privoit 
des transitions entre les sections par des aminagements de la glissiire hilicoTdale. 

II. Machine selon Tune des revendications 2 £ 10, caractirisie en ce que (Injection 
40 de la solution disinfectante est rialisie par une buse (15) dans une chambre 



(legalisation de pression (26) form6e par une paroi paralieie (27) £ celle du tambour 
fixe. 

12. Machine selon Tune des revendications 3 £ 11, caract6ris6e en ce que on prevoit 
sur la face interne du tambour rotatif (6) une rainure (28) dans laquelle glisse le 

5 capuchon central des pieces. 

13. Machine selon Tune des revendications 1 £ 2, caracterisee en ce que les pieces de 
bouchage sont mises en mouvement par un fluide de poussee. 

14. Machine selon la revendication 13, caracterise en ce que le fluide de poussee est 
choisi dans I'ensemble (air comprint, air filtre pulse, liquide de desinfection). 

10 15. Machine selon la revendication 14, caracterisee en ce que les pieces circulent 

dans un systeme de transport (5) forme d'un fourreau cylindrique creux (101,217) et fixe, 
entourant une glissiere heiicoTdale solidaire d'un tambour fixe et enroul&e sur la paroi 
exterieure de celui-ci, la sole (103,218) de la glissiere etant munie d'ouies pour I'injection 
du fluide de poussee. 

15 16. Machine selon la revendication 15, caracterisee en ce que la glissiere est r6a!is6e 

par une separation profile (107a, 219) positionn6e et soud6e dans une gorge 
heiicoTdale pr6vue sur le tambour fixe (102). 

17. Machine selon la revendication 16, caracterisee en ce que la sole (103,218) est 
une bande metallique souple enrouiee entre les separations (107a ,2 19) et maintenue 

20 par tension £ ses extremites, et appuyee sur deux epaulements (107b) de la separation. 

18. Machine selon I'une des revendications 13 £ 17, caracterisee en ce qu'elle est 
composee de modules de conception identique assembles en s6rie et fermes aux deux 
extremites. 

19. Machine selon I'une des revendications 13 6 18, caracterisee en ce qu'on prevoit 
25 en sortie de chaque module un entonnoir (120,120*) de reception des rejets. 

20. Machine selon Tune des revendications 13 £ 19, caracteris6e en ce qu'on prevoit £ 
I'extremite de chaque module et sur son fourreau au moins une fente (116) pour 
favoriser Inspiration du fluide de poussee dans un collecteur annulaire (115). 

21. Machine selon Tune des revendications 13 £ 20, caracteris6e en ce que le liquide 
30 est recycle dans le tube d'admission. 

22. Machine selon Tune des revendications 1 £ 21, caracteris6e en ce que son axe 
longitudinal est dispose verticalement pour un fonctionnement vertical. 

23. Machine selon Tune des revendications 1 a 21, caracteris6e en ce que son axe 
longitudinal est dispose horizontalement pour un fonctionnement horizontal. 

35 24. Machine selon Tune des revendications 13 £ 17, caracteris6e en ce qu'elle 

comporte un module standard £ plusieurs spires dont la partie haute de la derniere spire 
(realise la fonction de linkage par air, les spires pr6c6dentes ou spires avant realisant la 
fonction de sterilisation. 

25. Machine selon la revendication 24, caracterisee en ce que dans la sole de chaque 



spire avant on prgvoit des orifices (220a.220b.220c) pour le passage de buses 
d'injectton de liquide (21 1a, 21 1b, 21 1c) orientees selon un angle de poussfee (p). 

26. Machine selon la revendication pr6c6dente, caract6ris6e en ce que Tun des 
orifices (220c) est pr6vu en partie basse de chaque spire sur le plan de sym6trie vertical 

5 (221). 

27. Machine selon Tune des revendications 24 d 26, caract6ris6e en qu'un cylindre 
(222a) coaxial avec le fourreau cylindrique (217) d6limite un espace cylindrique 
d'gvacuation (222). 

28. Machine selon la revendication 27, caract6ris6e en ce que le fourreau cylindrique 
10 (217) comporte des trous d'gvacuation (223) de forme oblongue. 

29. Machine selon la revendication 24, caracteris6e en ce que une arriv£e d'air (223), d 
I'interieur du module (201), distribue I'air £ au moins une buse d'injection d'air (212a) 
pour r6aliser la pouss6e des pieces de bouchage, puis d au moins une deux&me buse 
d'injection d'air (212b) r6alisant le linkage interne des pieces de bouchage, puis d au 

15 moins une troisfeme buse d'injection d'air (212c) r6alisant le ringage externe des pieces 

de bouchage. 
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